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perolatan ultot'a loin: intpttdattsi jaringan, clatr ants hubrutg singkal )/an'l tejadi pada jlt"ingan. Faktor-faktor tersebut

diperlukan rtnluk mertglrtsilkan setting peralolen pengomatl ytng baik. tYoorclinasi pengaman on$ lebill ini berpedontan

koordinasi pengunnn erus lebilt cltn untuk tilengeloltui kela1,61lion koordinasinya, ntaka digunakan sualu bentuk sintulasi
koodinasi pengannn arus lebih tegangan ntenengalt 20 Ktr" khusrtsnvct urtluk Penyulang Bringin I clengan bantuan salalt salu
program kontpuler vctkni progrun'r Dclphi.

I(aIa Iiunci: Scttirtg, lioordinasi, dilrt l)clt)r'ogt artlarl

I{clc arus lebih pcnganlan seksi yang
belsangkutan clan nrerlberikan pcnganran cadangan
r.nininlal satu seksi di dcpannya. Dcngan kata lain

rclc arus dapat nrcrasakan arus gar)gguan nrininrur))
ytr,r;l terjadi di ujLrng seksi berikutnya. Rulnus ytrng
clipcrgLrnrkan dalarn penyetelan rele arus lebih
aclalah:

Is == 0,5 x H'rrrin . (l)

clirrirrrir: Is -' nrus sctting/per)yctslan
Il'rrrin Anrs glrrggrriln nrininlr.nr) \/iulg

te rjirili rli rriung scksi yg dilindungi.

b. l{elc Arus Lcbih [Jntuli (Jirrrggrran'l'urtalt

Sctolarr lrrrrs lctrilr gangguan lanirh dipililr
antaril I 0 - -50o1, tllri arus [lc[lart rrtitksitllr.lttt. l)itlitltl
Irirl tlcrrrili lrn rrtirklr llcrtyctcliur lrus gltttggtrttt l(:)
kc turrllr rrdllalt

ls',.0.-5 x lirrrrlks .... . (l)

rlirrrirna: ls ilrus sctcliul lliulgguitn (ltltitlt

ltr rrrirks ltrus [)cbilrt rtutksittrtrtrt vltttr'.

nrcllgulir l)a(la scksi yang tliIirtcltrngi.

Koordinasi Pcnganran Arus lcbilt'l'cgattgatt
N'lt ncngah 20 KV

Yang dinraksud koordinasi disini adalah

proses pcmilihan perlengkapan pcnganran arus

lcbilr derrgan setting arus waktu tertentu dan

pculasangan yang cocok secara seri sepanjallg
salurarl distribusi agar terbebas gangguan dari
sahrran dan peralatan sesuai dengan setting urutan
kcrj an1,a.

Berlrubung ada lrcrtrtacattl-tltacitttt
pcralatan pengaman yang dapat digunakart clalirrrr

sistcrn distribusi, maka dibeclakarr I)tacallt-lrldcarll
koorclinasi scsuai dengan sistcnt distriltttsi cllrt
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I. PIiNDAIIUI-UAN
Pengeurtaart rrrlc pcngalttalt Ilt]tuk

niengantisipasi gangguan-gangguan pada sistelll
jaringan tenaga Iistrik tclah larua digunakan. Pada

awalnya rele pcngauran yang cligunal<an ditala
secara nranual untuk rncrlentukan kondisi kcrjil
yang selektip rcle. Dcngan txakin luasnvit sistcnt
jaringan, sering terjacli kesalahan penalaart schirtgta
rele penganran be keria pada dacrah ke r-ia vlng tirk

diinginkan. IIal dernikian (lapat [rcrtil<ibat lirtal brrgi

kelangsungan clan stabilitas pcla\/attirrl lrcblttt kirrcttir

kesalahan penalaan pacla suattt dacrah l)crrgilrrtarl
tertentu dari rcle pe ngaruan, al<an berpcngarLrlt ltrttlir
daerah penganran yang lain.

Ketelbatasart yang ada pacla diri tttatlttsitt
tak akan Inanrpu Incrlasul<kirn scllltlA l)irrilrllctcl'
sistenr didalanr rangl(ll ltlctripcrolclt ltetltittttlr:,lrtt
penalaan 1,arrg tcliti. Disilri pcrrggurltrittt k,,ttt1,trtr't'

sebagai alat bantu sarrgat dipcrlttkatl. 'l crlttl siriil
rvalaupun clcnrikiarr I)enln tcttilglt ttt.tttttsilt tttitsilt
dibutuhkan karctta kottrptttcr lrotr.t'tt lri.:tr

nrenentukart keputusart tcrhadap pcrtrtrtsrtlltltittt 1ltttg
bersifat untuttt dan te lalt dapat dilbrnrtrlasikalr.

Analisti jaringan yang digtrnakan scblgli
dasar perhitungan pcnalaarr aclalalr hasil stLrdi alirarr

daya kenrudiarr bersanra-sama cliolah dengan hasil

studi hubung singkat. Studi artalisa aliran daya dan

kontingensi sistenr tidak clilakukan dalant prol'ek
ini, tetapi ltasil clarinya akan nicrtrpakan tttasttkan

untuk pengolahart data bcrikLrtnya dalaltt rarrgka

memperoleh hasil clalant peualaatt clan

pengkoordinasian rele pcttganlan artts lcbih
'Icgangan Mcrtcrtgalr 20 I(V.

2. TINJAUAN I'}USTi\Kr\

I(ritcria Perrl'ctcllrr lle f e

a. Ilcle Arus [,cbih Untrrli (irtrtggttatt l'lrit:;c
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peralatan penganran yang dipakai yakni st:ba,gai
berikut :

l. Koordinasi Recloser-Pengaman Lebur
2. Koordinasi Recloser-Recloser
3. Koordinasi Rccloser-Circuit Ilreaker

J. SE-I'TING DAN KOOIIDINASI
I'I.]N(;AM AN AIII"JS LIiBI I I

Sctting llclc l'cngulnan Arrrs l,chih Untul<
(irr nggrr:rn l)hitsc-1llr:rsc (()( llf )

I)cngan rrrerrgctahrri itrus {itr)gguan
rninirrtunr 1'ang diclapat clari hasil pcrlrilrrrrrln padir
sctiap scksi yalrg dilirrtlrrrrgi, scrtir rncrrL'Irrnakan
nrtttus (l). nraka dirpat rlilrilrrng sctting pcmlatirn

l)cllgilrniln \,allg tcrpitsiurg 1'rittll I'err-r'ularrg llringirr
I dcngan rncngurrrbil tlata tlirri tabcl haliil
pcrltitunulrn rrrrrs hrrbunt sirrgkirt rrraksirnurn dan
ntirtitnutrt sirltrran 1;crcalt:rngarr I plrirstr

Sctting llccloscr i adalah :

ls =' 0,5 x Il'nrin
- 0,5 x 280 : 140 A.

Untuk setting peralatan I)engantan yang
lainnya dapat dilihat pada tabel (1.)

1'AIIEI- l. I-lasil perhitungan sctting peralatarr
pcnganran pada penyulang utat,ta
turttuk gangguan phasa-lthasa

Untuk koodinasi pengaman ganggu.n phasa-phasa,
sebagai masukan kita tentukan :

Urutan operasi fasa : lA 2D
Interval Rele : 5"

Sctting Rele Pengrrnrarr Arus Lebih Untuk
Gangguan Phase-G round (G FIf)

Syarat praktis setelan arus r:le gangguan
tanah clipililr l0 - -50% dari artrs beban. Dalanr
pcrlritLrn*r-lan ini cliantbil batas rninirlurrr l0%,
lirrrtsinl,a untuk nrentbatasi beban. sehingga arus
lrcban <lapat terkontrol.

[)engan nrensqunakan perbandingan trafo
lltrs ((i'l') rlnri rclc arLrs lcbih 600/-5 n. scrta beban
ttlrksirrrrrrrr cli rrrasirrg-rrrirsirrg ltcrlincltrngan, nraka
tiirpat rlihitLrrrg settinq peralatan pengaman GFR
viln!'. tcrl)ilsang pacla Penyrrlarrg Bringin I dengan
rrrcrrsrunbil clata clari tabcl hasil perlritungan arr,rs

lrrrtrtrrrg sirrgkat rnaksilrrtrnr clan rninirnunr saluriln
Ircrcuburrsan I phasa
Scttirrg rccloser 3
Is ,]100,6 x6,8=0,68

Scttirrs'fralo arus = 600/5 A : 120 A
Sctting Trafo artrs di sisi P : 0,68 x 120

: 81,6 A
llirsil pcrhitungan setting f,engantalt arus Iebih
trntrrk sanqquan phasa-tanah:

't'r\BIIL 2. FIasil perhitungan setting peralat:rn
pcngantan phasa-tanah pa<lr Penyulang
rrtanta phasa (li, u I e r)

Llnltrk kooltlirrasi llcnqaltlitn lthasa-tarah.
clitcrrtrrkan:
Urutan opcrrsi grourtrl : I (l). 2 (-t)
Intcrval lLcclosc : 10" . l-5"'
Setelah clitentukan setting rcle pc.rrqarlan arus lebih,
nraka clapat ditentukan krrrva karakteristik
l:oordinasi dari rnasiliq-nrtrsing penstirnunan

Untuk setting koortlinasi I(ecloser dengan
Pcngarrran lebur, PM"l', clan Rccloser rnenguunakan
clata parla tabcl I drn tirbcl 2 lrcscrta clata-data arus
beban rnaksirnum dan arus hubunq singkirt serta
data-data lain yang mendukungnl,a.

4. Inrplenrentasi Progranr tlulaln Kocrdinasi
I)engnmarr Arus I-cbih l)acla Pcryulang
Ilringin I

Sinrulasi I)rograrrr I(oortlilr:rsi I)crrgirrna,r Arus
Lehilr

Koorclinasi disini nrcliputi proses pemilihan
perlengkapan pengantan arus lebih

derrgan selting arus rvaktu tertentu dan
pelrasangan yang cocok secara seri sepanjang
saluran distribusi agar saluran dan peralatan

Waktu Rcsct Rclc
lnterval Reclose

: 30"
: 10" 15"

Penentuan ini menyangkut ntasalah
kesesuaian dari penggunaan alat pengaman yang
akan dikoordinasikan serta kesesuaian r-lensan

koord inasi settingnya.

Koordinasi Pengaman Arus Lcbih pada
Penyulang Bringin I

Ketiga bLrah Recloser masing-rlasing
ditempatkan pada setiap batas perlinclurrgan.
Recloser I melindungi daerah perlindungan dari
titik A sampai titik C yang dinamakan daerah
perlindungan 2. Recloser 2 melindungi daerrah
perlindungan dari titik D sampai titik P yang
dinamakan daerah perlindungan -i dan Recloser 3

melindungi daerah perlindungan dari titik Q sampai
titik O, dinamakan daerah perlindungan 4.

Scttirrg Anrs (A)

Rccloscr 3

Recloscr "
Recloser I

PMT

Pcralatan

Recloser 3

Recloser 2

Recloser I

Setting Arus (A)
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terbebaskan dari ganggtran sesuai dengan seiling
rlart urutan l<cr jan1,i1.

Sistcnr koordinasi pcngantan alus lebih
Itarus disesuaikan dcn-qan kontrstruksi Pcnyulang
Bringin l, tlcrrgarr rncrnl.lclltatiliarr pcrrycsuaian
sistenr distribusi selta pcralatalt pengantan yang
dipakai.

Flory Chart l'cnrrogranralr

,. ":n
., ..f

. Tampilan
I Awal
'i

Unit Pemrograman ^
Untuk pcnya.jian dan pcrhitungan, secara

keseluruhan Sirnulasi ini dibagi rnenjadi 4 unit
progranl utalna, yakni :

' Llnit Listing Prograrn Awal yang nrcliputi
Tanrpilan .ludul Prograrn sirnulasi dan menu
utanla.

. [Jnit l-ctak Koordinasi yakni variasi posisi dan
pernilihan jalur.

. Unit Progranr perhitungan.

. Unit Prosedur tanrpilatr tanrbahan.
I-lasil tampilannya disajikarr dalant bcntuk poin-

poin utanra yang berguna untuk nrcnrpernrudalr
dalam mengadakan sinrulasi koorclinasi, sehingga
diorientasikan dapat nre nrperjelas darr
rtrernpermudah dalam pengkoordinasian pcnganran
arus lcbilr Tesarrsarr N4cncngalr 20 KV scrla dallal
rrrcrrgirrlrlisa hasil koorrlinirsi tcrscbut schirrggir
rlapat disinrpulkirrr kelayakan koorrlinasirryir.
'fitltallan Sirnullsi

Pada 1:ro_qrarn Sirrrulasi ini, untuk rrrclakuklrri
sirrrulasi secara kcsclurulran, acla bcbcrapa talraparr

)'ang l)eI lu clilakrrkan dalarn rnclakukan sinrulasi
yakni:
-l'itrrt 

llil:r :r Arvll
'l'arnpilarr irrvirl rrrcrupirkirn tunrltilirrr .jutltrl

darr pcnclukungrry,a. t.lntuk nterru.rsuki talraparr
progranr selanjtrtnya clibcrikan nrcnu pilihurr
lanjutarr, dan untuk ke lrrar tlari sirnulasi dibcri nrcnu
pililrirn'keluar'.'l'anrpilarr Mcrru Utarna I)crniliharr
l( oorr.lirras i

'l',.rrrrpilan Mcrru f,ltanur l'clnilihan I(oordinasi-l'aurpilarr lirnjutarr [rcrisikan tarnltilan
pilihan rrlenu utanta Lrntuk koordinasi, juga dibcri
pilihan untuk ntenampilkan diagrarn jaringan
Penyrrlang secara terpisah untuk nrenrpermudah
nlenlahanli.iaringan Penyulang Bringin l, sehingga
dapat :likctahui dan dipaharni pcngclornpokan

.jaringart sctiap dacrah pcrlindrrrrgarr darr

l)cncnll)atan rrrasirrg-ntasing Il.ccloscr.

l' f,sdhd n*h.r - P.,q.drl.rE tD.& iirt 0d.{
c (dhdn-bB. HI to&sLl!&0

Y
/--/ TampilanPilih \

\ Koordinasi i
u'

.f.
>'M,

Y.. \
.. , I anrnrl;n' t):orarn Ya >- .)ragram

Tidak

.-\.\
.- K6ordineri
_ Rectoset - Pl

Tidak

I

/ Koordinasi
. Reloss - PL,tT

l
Tidak

V

.Tidak
I

Koordinasi YA 
'C 

]Rtrloscr.liecloser

rl <ors- > r.iir

Garnbar I Tampilan Pilihan Koordinasi
Pengaman

/
I

,,-..'-,.- l

',",'

l
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(iarnbar 2.'l arnpilarr I)irtllrrrttr Jari tgittt

I'cttYttlitttg llrirrgirr I

Si nr u l:rsi Koorrl initsi llcckrscr - l't'ltga Itt :t tt

l,cbur (sisi bcbutt)

Dcrtgan lttcttgctalttri tttltsittq-ntasitrg dltcralt
pcrlindrrrrtarr tlitrr lctak nrasittg-tttltsittq recloser (lilri

tanrpilart cliagrarn scbclttrttttya, rnlka claplt clicari

koordinasi Rcclosct'-l)ertgatriltl Lcbtrr trnttrk
rnasing-rnasittg dacralr pcrl indtlrlgart.

Unluk sctling lLccloscr (Cflf) dipcrltrkan

ntasrrkan (ittltttt data) pcrtgisiitrt ilrtls [lcbarr

ruaksirtttrrtt (l[l rrritks). lttptrt tlltit itrtls gilllqr]tlall

tnlrksirttttttt tllttt tttittitttttttt yrrkli hcrttpil itt'tts ltttlrtrtt!l
singklt tttittitttttrtt llcrcrt[rltttgitrt I plrlsc, tlictrri Irillri

irrtrs tcrtrcsirr dlrr tcrkccil ;rcr tlrtctltlt ltct litttltrtlglttt.
lJtrtrrk rttcrtgctitlttti tyllc l'cttgtttltlttt lctltrr

(.r ct t i ng) tlipcrltrkrrrr irrltrrt ni ltr i ltt'tts ltttbttttg si rrgkirt

rnaksirr.turn pcrcabatrgutt I ltltirsc tli clalarrr clacrall

pcrlirrdurrgartnya.
Setelah semua inpui data dinlastrkkan,

tombol proses ditekan kemudian lihat kurva arus

waktunya maka akan terlihat 2 titik (merah) posisi

arurs gangguan pada l'rcsaran artrs cli ktrrva, .itrga
terlihat posisi akhir dari Recloser c,an secara

otomatis akan terli'tat pula tipe Pengatllan Letrttr
yang digunakan, Iihat gambar 4 Setelah lne lgetahtli
type Pengarnan Lebur yang digLrnakan maka

dengan melihat gantbar, kita dapat tlcngctalttri
posisi Melting dan Cleoring Timc Ftr.ve trrltull typc
tersebut.

Tirttc [;'tr.se clengan R.e closcr cL'pat ( I) scbagai titik
koordinasi nraksinr.un. Kcnrudiatt besar masing-
masing arus terse but diisikan di tempat yang
disediakan (kotak), nraka akan terlihat garis vertikal
yang discbut garis perbatasarr koordinasi seperti
pada gambar 4.

( irrrrrhrrr -1.'l'arnpi lan Koorclinasi I{cclosor-Pcngaman
Lcbur

t)ari sini dapat dilihat clln dianalisa, apakah

ilrus gangguan bcracla didalanr batas koordittasinya.
Kulau rrrasih dalanr daeralr scttirrg l<oordinasinya
ruaka sctting koordinas.nva clikatakart cukup baik
sclrirrgga layak untuk pcllganranan arus lebilt.

Sirrrrrlirsi Krlrlrtlinlsi llccloscr - PMT (sisi
llclxt n)

l)crrgln rrrcrrrlctllrtri rulsirrg-rrrasing daerah
pcrlintlrurgirn darr Ic(lk rrrasirtrl-rtl'sinq recloser,
rrurku tlrput dicari koorrlinasi llcclosct'- PMT.

IJntuk sctting l{ccloscr' (OCI{) diperltrkan
rrrasrrkurr (irrT.rrrl dlta) I)cngisiiln iinls ganggtlan
rrrininrurrr (lg rnirr) yakni arus hubung singkat
rurinirnurn pcrcabartgart I pltase )'ang nilainya
terkecil pada daerah pellirtdungan I (dekat PMT)

Untuk setting PM-l- diperlukan input nilai
arus qanggrran nrinitttunt (lg rnirr) yakni artls

hubung singkat rrinirttutn I'}ivl'l' pacla jarirtgan

utanra. Input data arus ganggtlan ntaksimunl dan

nrinirlunr yakni berupa arus Itubtrng singkat

.jaringan utanla PMI' dan Recloser l, dicari nitai
arus tcrbcsar clan telkccil

ivlastrkan irn ls cligtrnakan ttntttk tes

kelayakan koordinasi, bcsartrya arlbil variabel
[rcslr lrnrs diirrttara i,r'lrs gilrtggtran varlg sesttai.

lr ' 0 5'loMin
,.':. ,${

lr - U.5'lcrin
3I

AN.6..q9uo
_ x.r 53I :Sh8I
X..ut&e!. ll.r) lm

Carnbar 5. 'l anrpilan Nilai Sotting
llrcloscr-Plvl-l'

Sctelah scmr.rA input data dimasukkan,
tornbol ,litckan kcrltrdiarr lihat ktrlva arus wakttlnya
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Gambar 3. Tampilan Nilai Setting Recloser-

Pengantan i-cbur

Untuk koordinasinya, kita tentukan titik
perpotongan antara Cleat'ing Time Frr.sc dengan

Recloser lambat (5) disebut sebagai titik koordinasi
minimum dan titik perpotongan antara l\4elting
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rnaka akan terlihat 2 titik (nrerah) posisi arus
gangguan pada besaran anrs cli kurva, jLrga terlihat
posisi akhir clari ktrrva llccloser (OCR) dan secara
otomatis akan terlihat pula kurva PN4T sesuai

settingnya. Pada ganrbar' 6 .juga akan terlilrat garis
artrs nrasukan S€crrrr vertikal (c.1:un) yang
nrenrotong kedua kurva.

Untuk koordinasinya, kita tcntukan titik
pcrpoton_qan antarir nrasukan arus clcngirn l-rr|va
Reclclser clan IrN4-l-. Setelah itrr clitentul<an rnasing-
nrasing rval.tu pcrpotongann),a. Kenruclian [resar

nrasing-nrasinq rvaktu perpotongan tersebut diisikarr
di tempat yi.rrg clisedial<an (kotak) sesuai dari atas

ke ba,rvah I<emudian di-enler uraka akan tcrlilrat
garis horisontal nrasing-nrasing.

l&g!]1l1l-l rr'lq "'*

Giinrbar 6. Canrbar hasi I Koorrl inirsi llecloscr- l'i\ I'l'

A},IAI.ISA PERI IITUNGAN TREVEL ttELE

L Selaflla Operasl A (l)
TrMl l*le 0.0d /0.,10. 100 r,i * 0.15 q,i

Resst Relo 5130 ' 100 9i . 16.67 lt
. ,t 

misl Trrot l.cto 0.15 % . 16.67 % = - 0

Z Selanra necloser ODerasl D (l)

Trmll{sle O.22t0.40' 100lt- 0.55%
Rss€l Rslc lORo ' 100 li - 33.3 %

PosislTrawlRolo 0.55 l4 " 33.3 9ir - - 0

3. Scldtrra lloclosut Oparasi D (ll)

Trmlllole 0.22 10.,10' 100$i - 0.55 ri,

Saa( nsclo$oI LockOu(, Ir el nulo Io(dl
0 }t + 0 ti r t,.55 1{ - 0.1i5 lt

(iutttlrur 7. I utnl,ilutt ..\rr;tlislr l r:rr cl lielc

[Jrrtuli. Ittcttgltrtlislt lioot'tlirrtsitt','it. kitl
tckan tornbol ittutlisa tttitka itkatt tttttttr:ttl lr.,.r.

Analisa perllitunglln 'l'ravcl I{elc pada glrrrbar 7

yang berisikart te ntans pcrhiturtgatt clan po:;isi akhir
Travel Rcle dari sctting koorclinasi Reclos;er-PM'l'
tersebut. Dari sini dapat dilihat dan dianalira Posisi

Trvel Itele saat Recloser lock-out apakalr kurang
dari 100%. l(alaLl nrasih dibarvalt I 00o,'o tnaka,

setting koordirtasinl,a clikatakan ctrktrp-bai!
sehingga la1,ak untuk pengallranarl arus lebih

Simulasi Koordinasi Rccloscr - Rccloscr
Dcngan nrcngctahui rttasitrg-tnasitrg claclirlr

perlindungan dan letak r.naiing-nlasing recloser dari

tampilan diagrarl sebclunrnya, maka clapat dicari
koordinasi Ilecltrscr-Rec Ioser.

Untuk setting Ilecloser (OCR) diperlukan
nrasukan (input data) pengisian arus gatlgguan

nrinimum (lg nrin) yakni arus hubtrng singkat
nrininrunr percabangan I phase ),ang nilainya

Inrplenrentasi Prograr:t ...(lvl.'foni Prasetvo)

terkecil pada
perl indungannya.

maslng-rnaslng daerah

Setting Bccloter I
l. r 0.5'lqMin
,::t). ,,S4

Settiog Be;loror ll .:l, - o5'lcMin ,,

.-::lr.l , 
400

Setting Bcclorer lll
1" 0.5llol{io'Iir nO

Arur GanggBn :

Mar lB83 llin 543

Maruka r Arur [te:) 700

._.".**_)
(iarrrbar ll.'l'arrrpillur N ilui Scttirri:. Ktrortlinusi Ilccloscr-

Ilcckrscr

Input clata arus gangsuiur luaksinruln diln
nrininr.lnr yakrr i [.rcrupa arus huburrg singkat
jaringlun utanla (liilntilra kctiga I{ccloscr, clicari rriliri
arrrs tcrtre sar darr tcrkccil.

Masukan arus cligrrnukirn untuk tcs
kelayakan koortlirtasi, bcsarrtya arrttril variable
bcslr alt s r.liantlrrrr ilrus gilnggtlln )/at)g scsuiri.

Setclalr scn)ua input data clirnasukkarr,
torrrbol rlitckarr kcrrrudiarr lilrat kurvir irnrs \vaktullvir
nralia.rkan tcrlihat 2 titik (rrrcralr) posisi urus
gangguan pa(la [)e sarxn irrus di kurva, .iuga tcrlilurt
posisi akllir dari tiga kurva l(ccloscr (OCI{) rlln
sOcala otonrirtis juga akan tcrlilrat garis irrus
tttasukirrt sccara vcltikal ((1,(rr) ),ilng nlcnlotollrl
ke tiga kurva, lihat garnbar 9

Untuk koordinasinya, kita tentukan titik
pc|potongan an(ara rnasukan anrs dcngart kurva-
kur',,a I(ccloscr. Sctclah itu rlitcrrtrrkan nrasin_r.ri-

n)asing \\'aktu l)crl)otongiillnyil. l(crrrtrtlian lrcsar
rrtlrsirtrl-rrlrsirlg rvlkltr l)crlx)l()nglul lcrsc[rttl diisikrrrr
tli tcrrrprrl vrrrrg tlisctlilrliln (kollk ) rrtulli tlitri rvitkltr
tcrkccil tlirri irtirs kc [rrrvirlr scsuiri niliri \vuktunyir
kcrrrtrtlurrr di-tttttt' rrrrl<lr irkrrrr tcrlilrrrt glrt is

Irorisontlrl \/ilnr. rnclcrvlrli nursittl,,-tttitsirtl'.

l)cr'l)()l ( )r I r,,iln r t)'il.

(iiunbar 9. 'l'arnpilan hasil Koordinasi llccloscr-
I{ccloscr

E

\,cdmro*r lt{qrJaH

29



(iurnbar 10. IIasil Analisir Koortlinasi Rccloscr-

l lrrlrrk rncngirnulisa koorclinasinvn, kita
tckan tornbol arralisa nraka akan muncul box
Analisa varrg bcrupa gralik urutan keria rnasing-
rnasing recloscr yang n)e ntberikan gambaran
tcntang rrr(rtan serta waktu ker.ja yang dibutul-kan
rnasing-rnasirrg I{closer dan total lvaktu kerja dalanr
satu. Dari sini dapat dilihat dan dianalisa pada saat
arus gangguan ini, apabila gangguannyfl ncl'tnanen,
tnaka Rccloscr 3 lrcropcrasi 3 kali dan lock-otrt,
scdans Ilccloscr 2 tlan l(cclost:r I bcropcrasi I kali
dcngan lcngkurrg ccl)itt (A), rnal<a sctting
koordinasinya cukup baik sehingga layak untuk
pengamanan arus lebih.

5. PENUTUP
Dari pcnrbahasan yang clidukung tcori

dasar dan sinrulasi progranr di atas, l)cneral)an
sistctn pcrrealufln 0rus lc:bilt salrrrarr rrrlara tcgarrglrr
rncncngah 20 KV di Jarva 'l'engah, klrususnya pada
Penyulang Brinsin I dapat diarnbil bcbcrapa
kcsinrpulan:

Kcsinrpulan
Koorcl i nas i l(cc I oscr rlen gir rr l)crrgir rn a n lClLlLLLLiEg)

Berdasar lrasil pcrhitunran scttirrg dan
koordinasi pengaman yang bisa dilihat pada setiap
gambar hasil koordirrasinya ntelalui aplikasi
didapat:
a. Recloser I disetting pada :

. Arus penjatuh Ground : 163,2 A, l(l).2(5)

. Koordinasi Recloser dengan fuse 25 T.
Sesuai dengan hasil garnbar aplikasi didapat :

. KoordinasiMin dan Maks: 230 A dan 740 A

. Besar arus gangguan phasa-ground : 504 A s/d

621 A.
Karena arus gangguan yang terjadi berada dalanr
daerah koordinasi, sehingga bila ada anrs gangsuan
sebesar 504 A s/d 621 A, penganran clapat
melindungi daerah perlindungan 2, sehingga
koordinasi Recloser dengan Penganran lcbur 25 T
cukup baik.

b. Recloser 2 disetting pada :

. Arus penjatuh Ground : 136,3 A, l(l) . 2(5)

. Koordinasi Recloser dengan fuse 20 T'.

Sesuai dengan hasil gambar aplikasi didapat :

. KoordinasiMin dan Maks : 136,6 A, 590 A

. Besar arus gangguan phasa -ground - 400 A s/d
565 A.
Batas arus gangguan yang terjadi berala dalam
daerah koordinasi, maka koordinasi P-ecloser
dcngan Pengaman lebur 20 T cukup baik.

c. Recloser 3 disetting pada :

. Arus penjatuh Ground : 81,6 A, I ( l) . 2(5)

Media E,lektrika, Vol. l, No. 1,2008 : 25 - 3l

. Kourclinasi [(ccloser clcnsarr lirsc l-5 ]'.
Scsrrai de ngarr sanrbar irplikasi tlidapnt :. Koordinasi Min <lan Maks -. l3_5 A,500 A. Ilcslrr arus ganggtran plrasa -grouncl : 280 A
s'ti .l.l-l ,{.
ll;rlirs rrrrs gangguan ),ang ter.iadi rnasilr berada
dalirrn daerah koordinasi, rnaka koordinasi Recloser
rlcrrgalr I)engarrran lcbrrr l5 1- ctrkup baik.

(_q1! ilrs i Bgc losc r clerrgan _P N'l'l' ( I)crnutus tena gq)
Berdasar hasil perhitungan setting dan

koordinasi peltgalltan, dan sesuai dengan gambar
aplikasi koordinasinya, nraka didapat:
a. [(ccloser I disetting pacla :

. r\rus penjatuh pltasa = 252 A, lA.2D
[r. I'lt4'l- disetting pada :

. Artrs pcniatuh phasa = 455 A

l]csar arus sansguan plrasa-phasa 830 A s/d
.si3s n
Pada arus gangguan ini posisi travel rele pada saat
Recloscr lock out kurang dari 100%. Jadi
koordinasi pengatnan cukrrp baik.

Koord i n41i !!ec I oscr- Rcc I trlcr
llcrrlirsar Irasil Pcrhitrrngarr setting dan

koorrlirrirsi l)cngllnl,ln, rian scsturi rlerrgan garubar
kooldinasinva vakni garnbar (3.2i), nraka didapat:
Rccloscr I :Artrs ltcrr.ja{rrh phlsa- 2-52 n, lA.2D
Ilccltrscr'2 :ArLrs pcrr.iirtrrlr [rhlsl.. 200 n, lA.2D
Rccloscr 3 :Arus pcn jatuh phasa: 140 A, IA.2D
[]csal rrrrrs slnsrtrralt phasa-plrasa (rti0 A sid 2090

Dari analisa ut'utan ollerasi dari ketiga recloser
didapirt :

Pacla arus gangguan ini bila bersifat permanen,
recloser 3 beroperasi 3 kali dan lock- out,
scclangkan rccloser 2 dan rccloser I beroperasi I

kali dengan lengkung seperti lengkung (A).
Dengan dentikian nrenunjukkan balrrva koordinasi
Recloser-Recloser pada Penvulang Bringin I cukup
baik.

Sa ra rr

Setiap ter jad i ltcrrarnbaharr lre ban atau
pcrltrasan .laringan hcnd:rknya clitinlau kembali
settirrg pcralatan yang ada, scrta <lisesuaikan dengan
konclisi .jarinearr vans barrr, se hingga kentungkinan
terjadinya mi:;s tripping r;arrsat kccil begitu juga
dengan progl'aln sirnulasinYa hanrs selalu
disestraikan setiap terjadi adanya perubahan alat
penganran nraupun jaringan.
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